SymbolemR oznaczono treéci spoza podstawy programowe;j

Stopien dopuszczajgcy

Stopien dostateczny

Szczegolowe wymagania z fizyki na poszczegodlne stopnie (oceny) w kasie 8 dla uczniéw z obnizona norma

Stopien dobry

I. ELEKTROSTATYKA
Uczen: Uczen: Uczen:

. wskazuje przyktady elekiryzowania « doswiadczalnie demonstruje zjawiska ¢ opisuje budowe izastosowanie maszyny
ciat w otaczajgcej rzeczywistosci elekiryzowania przez potarcie lub dotyk  elekirostatycznej

. postuguje sie pojeciem tadunku oraz wzajemne oddziatywanie ciat ¢ Postuguje  sie  pojeciem  elekfrondw
elekfrycznego; rozréznia  dwa  rodzaje  ngelekiryzowanych swobodnych;

tadunkéw elekirycznych « opisuje sposoby elekiryzowania ciat * Wyjasnia wyniki obserwacji przeprowadzo-
. przedstawia model budowy atomu przez potarcie | dotyk; nych doswiadczeh zwigzanych z elektry-
na schematycznym rysunku . opisuje jakoiciowo oddziatywanie zowaniem przewodnikéw; uzasadnia na
. postuguje sie pojeciami: przewodni- Rl jednoimiennych przyktadach, ze  przewodnik  mozna

ka jako substancii, w ktérej tatwo moggq sie
przemieszczac tadunki elektryczne,

i izolatora jako substan-cji, w ktérej tadunki *
elekiryczne nie mogaq sie przemieszczac

. odréznia przewodniki od izolatoréw; *
wskazuje ich przyktady

Il. PRAD ELEKTRYCINY
Uczen:

i réznoimien-nych;

doéwiadczalnie odrdznia przewodniki

od izolatoréw; wskazuje ich przyktady

opisuje przemieszczanie sie tadunkdow

w przewodnikach pod wptywem

oddziatywania tadunku zewnetrznego

(indukcja elektrostatyczna)

przeprowadza doswiadczenia:

- doswiadczenie ilustrujgce
elektryzowanie ciat przez pocieranie

oraz oddziatywanie ciat
naelektryzowanych,
- doswiadczenie  wykazujgce, ze

przewo-dnik mozna naelektryzowad,
- elektryzowanie ciat przez zblizenie
ciata naelektryzowanego,
. postuguje sie pojeciem uktadu
izolowanego; podaje zasade
zachowania tadunku elektrycznego
. wyodrebnia z tekstdw i rysunkdw
informacje kluczowe dla opisywane-go
zjawiska lub problemu

Uczen:

naelektryzowac wtedy, gdy odizoluje sie go
od ziemi

wyjasnia, na czym polega uziemienie ciata
naelekiryzowanego

opisuje dziatanie izastosowanie pioruno-
chronu

postuguje sie pojeciem tadunku elekirycznego
jako wielokrotnosci tadunku elementarnego;
stosuje jednostke tadunku (1 C)

wyjasnia na przyktadach, kiedy ciato jest
natadowane dodatnio, a kiedy ujemnie
postuguije sie pojeciem jonu; wyjasnia, kiedy
powstaje jon dodatni, a kiedy —jon ujemny
stosuje zasade zachowania tadunku

opisuje budowe oraz zasade dziatania
elektroskopu;
postuguje sie
elementarnego;

pojeciem tadunku

Uczen:

Stopien bardzo dobry

Uczen:

R

e postuguje sie pojeciem dipolu
elektrycznego do  wyjadnienia  skutkow

indukciji elektrostatycznej

rozwiqzuje zadania bardziej ztozone, ale

typowe, dotyczgce treSci  rozdziatu

Elektrostatyka

* postuguje sie informacjami pochodzgcymi
zanadlizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczgcych tresci
rozdziatu Elektrostatyka

* poréwnuje oddziatywania elektrostatyczne
i grawitacyjne

* wykazuje, ze 1 C jest bardzo duzym
tadunkiem, g elekfrycznym (zawiera
6,24 10 ;g tadunkéw elementarnych:
1C=6,24-10 e)

Uczen:




Stopien dopuszczajgcy
. okre$la umowny kierunek przeptywu
prqdu elektrycznego
. postuguje sie pojeciem natezenia
prgdu wraz z jego jednostkg (1 A)
. postuguje sie pojeciem obwodu
elektrycznego; podaje warunki przeptywu
prgdu elektrycznego w obwodzie
elekirycznym
. wymienia elementy prostego obwo-
du elektrycznego
. wymienia przyrzady stuzgce do
pomiaru napiecia elekirycznego
i natezenia pradu elekirycznego; wyjasnia,
jak  wtgcza sie je do obwodu
elektrycznego
. wyjasnia, na czym polega zwarcie;
opisuje  role izolacji i bezpiecznikéw
przecigzeniowych w domowej sieci
elekirycznej

Stopien dostateczny
postuguje sie  pojeciem
elektrycznego
opisuje przeptyw pragdu w obwodach
stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy
natezeniem pragdu a tadunkiem
iczasem jego przeptywu  przez
poprzeczny przekrdj przewodnika
rozréznia  sposoby tgczenia elementdw

napiecia

obwodu elekirycznego: szeregowy
irbwnolegty

rysuje schematy obwoddw
elektrycznych

postuguje sie pojeciem oporu elekiry-
cznego

stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy
napieciem a natezeniem pradu
i oporem elektrycznym

postuguje sie pojeciem pracy i mocy

prgdu  elekirycznego wraz  zich
jednostkami;

przelicza energie elektryczng
wyrazong w kilowatogodzinach na
dzule iodwrotnie; oblicza zuzycie
energii elektrycznej dowolnego
odbiornika

opisuje skutki dziatania prgdu na

organizm cztowieka iinne organizmy
zywe; wskazuje zagrozenia porazeniem

prgdem elektry-cznym; podaje
podstawowe zasady udzie- lania
pierwszej pomocy

opisuje  skutki przerwania dostaw
energii  elekirycznej] do  urzgdzenh
o kluczowym znaczeniu oraz role
zasilania awaryjnego

rozwiqzuje  proste  zadania (lub

problemy) dotyczqce tresci rozdziatu
Prqd elektryczny

opisuje warunki bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej
rozwiqzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczqce tre$ci rozdziatu
Prqd elektryczny

wymienia formy i rédta  energii

Stopien dobry

poréwnuje oddziatywania elektro-statyczne
kgrawitacyjne

poréwnuje ruch swobodnych elektronéw

w przewodniku z ruchem elektronéw wtedy,
gdy do kohcow przewodnika podtgczymy
#rodto napiecia

rozrdznia wezty

i gatezie; wskazuje je

w obwodzie elekfrycznym
goéwiodczolnie wyznacza opor

elektrycznego
dtugosci,

stosuje w obliczeniach zalezno$¢ oporu

Stopien bardzo dobry

. Rprojek‘ruje i przeprowadza  doswiad-czenie
(inne niz opisane w podre-czniku) wykazujgce
zalezno$¢ ; krytycznie ocenia jego wynik;

* sporzqgdza wykres zaleznosci natezenia
pradu od przytozonego napiecia I(U)

* rozwigzuje zadania ztozone, nietypowe (lub
problemy) doty-czgce tresci rozdziatu Prqd
elektryczny (w tym zwigzane z obliczaniem
kosztéw zuzycia energii elektrycznej)

przewodnika  od
pola przekroju poprzecznego

krodzaju materiatu,

postuguje sie pojeciem oporu wtasciwe-go .

oraz tabelami wielkosci fizycznych w celu

odszukania

jego wartoéci dla danegj

substanciji;
stwierdza, ze elekirownie wytwarzajg prad

przemienny, ktéry do mieszkan  jest

dostarczany pod napieciem 230 V

przeprowadza doswiadczenia:

- dodwiadczenie wykazujgce przeptyw
tadunkdéw przez przewodniki,

- tgczy wedtug podanego schematu

obwdd elektryczny

bada zalezno$¢ natezenia prgdu od
rodzoju odbiornika (zaréwki) przy tym
samym napieciu oraz zalezno$¢ oporu
elektrycznego przewodnika od jego
dtugosci, pola przekroju poprzecznego
i rodzaju materiatu,  zjokiego  jest
wykonany,

wyznacza moc zaréwki zasilanej z bateri
za pomocq woltomierza i amperomierza,

postuguie sie pojeciem mocy zZNamionowe);

analizuie

ipordwnuie dane na fabliczkach

znamionowych réznych urzgdzen elekirycznych

wyjasnia

réznice  miedzy prgdem statym

i przemiennym; wskazuje baterie, akumulator
i zasilacz jako Zrédta statego napiecia; odrdznia

fo

napiecie od napiecia w przewodach

doprowadzajgcych prad do mieszkanh

jego!

* rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej
ztozone, dotyczgce ftresci rozdziatu Prqd
elektryczny

postuguje sie informacjami pochodzgcymi
zanalizy przeczytanych tekstow (w  tym
popularnonaukowych) dotyczgcych tresci
rozdziatu Prqd elektryczny

realizuje projekt: Zaréwka czy swietldwka



Stopien dopuszczajgcy

lll. MAGNETYZM

Uczen:

nazywa bieguny magnesow
opisuje oddziatywanie miedzy nimi

Stopien dostateczny
elekirycznej

Uczenh:
statych, e opisuje

zachowanie sie
magnetycznej w obecnosci magnesu

Stopien dobry

Uczen:

czne i magnetyczne

Stopien bardzo dobry

Uczen:
igty » poréwnuje oddziatywania elektrostaty-

projektuje i buduje elektromagnes (inny niz

+ dojwiadczalnie demonstruje zacho-wanie  oraz  zasade — dziatania  kompasu e wyjasnia, na czym polega namagneso-  OPiSANY w podreczniku); demonsfruje jego
sieigly magnetycznej w obecnosci  postuguje sie pojeciem biegundw  \qnie ferromagnetyku; postuguje sie ggo;genéeéhsf Oprzes’rrzegojqc zasad
magnesu magnetycznych Ziemi ojeciem domen magnetycznych zplecs W .

. opisujg zochowcmig sie ig’ry.r.nogne- opisuje na przyk’radzie, zelaza ?egf)’ro prawe] d’roni,g yezny .\g.yjosmo, CI? ‘rod s.q. Eoromk?gge‘ryh
fy;ér\:veédn”:é ;)forcz(j::;) prostoliniowego omdodé?;\;wr?qr;enet Cr;r?gnesow na apisuie wzajemne oeeRey e k |o.m'ognbe’r2:/I i; po ?J?klc ;:l)rzk); ady;

P nika z prade S naty magnety ’ . przewodnikdw, przez ktére ptynie prad opisuje budowe siinika - elekirycznego

. posfugule sie pojeciem zwojnicy; podqje przyk’rody ) wykorzystqnlo elekiryczny, i magnesu trwatego pragdu statego

. I?Osroje prz;k/]k’rody wykorzystania siinikéw|  oddziatywania magneséw na materiaty | oplsuje jol;oéciowo wzajemne oddziaty- przeprowqdz‘g dogwigdczenig;'
elexirycznyc , . | mEEREyEmE . | wanie dwéch przewodnikéw, przez ktére ~ *demonsiruje  dziatanie sity  magne-

* wyodrebnia z tekstow iilustracji * opisuje  doSwiadczenie  Oersteda; ptynie prad elekiryczny (wyjasnia, Kiedy tycznej, bada, od czego zaleiq jej
mformoqe kluczowe dla opisywa-nego poldo.Je wmgskl wynikajgce ztego przewodniki  sie  przyciqgajg,  a kiedy Wgrfogéimrof, ’ ' N
Zjawiska lub problemu doswiadczenia odpychaia) edemonstruje zasade dziatania silnika

do$wiadczalnie demonstruje zjawisko
oddziatywania przewodnika z prgdem

opisuje budowe i dziatanie elektromagnesu

elektrycznego prgdu statego,

postuguje sie informacjami pochodzgcymi
zanadlizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczgcych tresci
rozdziatu Magnetyzm (w  tym  tekstu:
Wrtasciwosci magnesdw iich zastosowa-nia

¢ przeprowadza doswiadczenia:

- bada wzajemne oddziatywanie mag-nesdw
oraz oddziatywanie magnesdw na zelazo
i inne materiaty magnetyczne,

na igte magnetyczng
podaje przyktady
elektromagneséw

e wspoétpracuje  w zespole

zastosowania

podczas

eorowadzania obserwacii - bada zachowanie igty magnetycznej > ;
przepr ; . ' wotoczeniu  prostoliniowego przewod-nika ~ Z9mieszczonego w podreczniku)
i doSwiadczen, przestrzegajgc zasad z pradem

bezpieczenstwa

e rozwigzuje proste (bardzo
zadania dotyczgce tresci
Magnetyzm

-bada oddziatywania magneséw trwatych

i przewodnikdw z prgdem oraz wzajemne

oddziatywanie przewodnikéw z prgdem,

- bada zaleznos¢ magnetycznych wtasci-

wosci zwojnicy od obecnosci w niej rdzenia

z feromagnetyku oraz liczby ZWojow

i natezenia pradu ptyngcego przez zwoje,

e opisuje  witasciwosci  ferromagnetykdw;
podaje przyktady ferromagnetykoéw

* postuguje sie pojeciem sity magnetycznej
(elektrodynamicznej); opisuje jakosciowo,
od czego ona zalezy

tatwe)
rozdziatu

IV. DRGANIA i FALE
Uczen:
wahadta * projekiuje

Uczen:
e postuguje

Uczenh:
* opisuje

Uczen:

ruch  okresowy  wahadta; sie  pojeciami: i przeprowadza do-swiadczenie



Stopien dopuszczajgcy

wskazuje potozenie réwnowagi
i amplitude tego ruchu;
e postuguje sie pojeciami okresu

i czestotliwosci wraz z ich jednostkami

e wyznacza amplitude iokres drgah na
podstawie wykresu zaleznosci potozenia
od czasu

e wskazuje drgajgce ciato jako zrédto fali
mechanicznej; postuguje sie pojeciami:
amplitudy, okresu, czestotliwosci i dtugosci
fali do opisu fal; podaje przyktady fal
mechani-cznych w otaczajgcej
rzeczywisto$ci
. stwierdza, ze zrodtem dzwieku jest
drgajace ciato, podaje przyktady zrédet
dzwiekdw w otaczajgcej rzeczywistosci

. stwierdza, ze fale dzwiekowe mozna
opisac¢ za pomocg tych samych zwigzkéw
miedzy dtugoscia, predkosciq,
czestotliwoscig i okresem fali, jak
w przypadku fal mechani-cznych;

. wymienia rodzaje fal elekiromag-
netycznych, podaje przyktady ich
zastosowania

V. OPTYKA
Uczenh:

e wymienia zrdédta

Swiatta; postuguje sie * opisuje

Stopien dostateczny

opisuje ruch drgajgcy (drgania)
ciata pod wptywem sity sprezystosci;
wskazuje potozenie réwnowagi
i amplitude drgan

doswiadczalnie demonstruje dzwieki
o réznych czestotliwosciach z wykorzy-
staniem drgajacego przedmiotu lub
instrumentu muzycznego
opisuje  mechanizm

i rozchodzenia sie fal

w powietrzu
postuguje

powstawania
dzwiekowych

sie  pojeciami  energii
i natezenia fali; opisuje jako$ciowo
zwigzek miedzy energiq fali
a amplitudg fali

opisuje jakosciowo zwigzki miedzy
wysokoscig dzwieku a czestotliwoscig
fali  imiedzy natezeniem dzwieku
(gtosnosciq) a energiq fali i amplitudg

fali

e rozrdznia dzwieki styszalne, ultradzwieki
i infradzwieki;

¢ przeprowadza doswiadczenia:

e demonstruje ruch drgajgcy ciezar-ka
zawieszonego na sprezynie lub nici;
wskazuje potozenie réwno-wagi
i amplitude drgan,

e demonstruje powstawanie fali na
sznurze i wodzie,

 wytwarza dzwieki i wykazuje, ze do
rozchodzenia sie dzwieku potrzebny
jest osrodek,

* wytwarza dzwieki; bada joko-$ciowo
zaleznos$¢ ich wysokos$ci od
czestotliwosci drgan izalezno$¢ ich
gto$nosci od amplitudy drgan,

Uczen:

rozchodzenie sie

Stopien dobry
matematycznego, wahadta sprezynowego,
analizuje wykresy zaleznosci potozenia od
czasu w ruchu drgajgcym;
analizuje  wykres fali; wskazuje oraz
wyznacza  jej dtugosce i amplitude;
poréwnuje fale na podstawie ich ilustracji
omawia mechanizm wytwarzania dzwiekéw
w wybranym instrumencie muzycznym

analizuje oscylogramy réznych dzwiekdw
Rpos’ruguje sie pojeciem poziomu natezenia
dzwieku wraz z jego jednostkg (1 dB); okresla
progi styszalnosci ibdlu oraz poziom
natezenia hatasu szkodliwego dla zdrowia
stosuje  w obliczeniach  zwigzki miedzy
okresem , czestotliwosciq idtugoscig fali
wraz z ich jednostkami

stos
uje w obliczeniach zwigzek miedzy

drgan ()
czestotliwoscig a okresem

opisuje rodzaje fal elekiromagnetycznych;
podaje  odpowiadajgce im  dtugosci
i czestotliwosci fal, korzystajgc z diagramu
wymienia cechy  wspdlne i réznice
w rozchodzeniu sie fal mechanicznych
i elekfromagnetycznych

przedstawia na schematycznym rysunku
wykres zaleznosci potozenia od czasu
wruchu drgajgcym; zaznacza na  nim
amplitude i okres drgan

analizuje jakosciowo przemiany energii
kinetycznej i energii potencjalnej sprezysto-

sci w ruchu drgajgcym;

* postuguje sie pojeciem predkosci
rozchodzenia sie fali; opisuje zwigzek miedzy
predkosciq, dtugosciq i czestotliwoscig

* rozwigzuje proste zadania

Uczenh:
bieg promieni odbitych od

Swiatta ¢ analizuje

Stopien bardzo dobry
(inne niz opisane w podreczniku;

rozwiqzuje zadania ztozone, nietypowe (lub
problemy), dotyczgce ftreéci rozdziatu
Drgania i fale

R

wyjasnia ogdlng zasade dziatania radia,
telewizji i telefonow komorkowych,
korzystajac ze schematu przesytania fal
elektromagnetycznych

rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej
ztozone dotyczgce tresci rozdziatu Drgania
i fale

redlizuje projekt: Predkos¢ iczestotliwosé
dzwieku (opisany w podreczniku)

Uczgen:

opisuie  zagadkowe  ziawiska  opty-czne



Stopien dopuszczajgcy

pojeciami: promien $wietiny, wigzka swiatta,
oSrodek optyczny, ofrodek optycznie
jednorodny; rozréznia rodzaje zrédet swiatta
(naturalne isztuczne) oraz rodzaje wigzek
Swiatta (zbiezna, rbwnolegta i rozbieznal)
ilustruje prostoliniowe rozchodzenie sie
Swiatta w osrodku jednorodnym;

opisuje mechanizm powstawania cienia i
poréwnuje zjawiska odbicia i rozproszenia

Swiatta;  podaje  przyktady  odbicia
i rozproszenia Swiatta w otaczajgcej
rzeczywistosci

rozrdznia zwierciadta ptaskie isferyczne

(wkleste iwypukte); podaje przyktady

zwierciadet w otaczajqcej rzeczywistosci

opisuje $wiatto lasera jako jedno-barwne
iilustruje  to  brakiem  rozszcze-pienia

w pryzmacie; poréwnuje przejscie Swiatta

jednobarwnego iswiatta biatego przez

pryzmat

rozréznia rodzaje soczewek

postuguje sie pojeciem powie-kszenia

obrazu

przeprowadza doswiadczenia:

— obserwuje bieg promieni Swiatta
i wykazuje przekazywanie energii przez
Swiatto,

— obserwuje  powstawanie
cienia i pétcienia,

— bada zjawiska odbicia irozpro-szenia
swiatta,

— obserwuje obrazy wytwarzane przez
zwierciadto ptaskie, obserwuje obrazy

obszarow

wytwarzane przez zwierciadta
sferyczne,

— obserwuje bieg promienia Swiatta po
przejsciu do innego os$rodka
w zaleznosci od kgta padania oraz
przejscie  Swiatta  jedno-barwnego

i Swiatta biatego przez pryzmat,

— obserwuje bieg promieni rownolegtych
do osi optycznej przechodzgcych przez
soczewki skupiajgcq i rozpraszajgcq,

— obserwuje obrazy wytwarzane przez

Stopien dostateczny
w o$rodku jednorodnym

opisuje Swiatto jako rodzaj fal
elektromagnetycznych;
postuguje sie pojeciami: kata

padania, kgta odbicia i normalnej do
opisu zjawiska odbicia swiatta

opisuje zjawisko odbicia $wiatta od
powierzchni chropowatej

opisuje  skupianie  sie  promieni
w zwierciadle wklestym; postuguje sie
pojeciami ogniska i ogniskowej
zwierciadta

postuguje sie pojeciem powiekszenia
obrazu jako ilorazu wysokosci obrazu
i wysokosci przedmiotu

opisuje jakosciowo zjawisko zatamania
Swiatta na granicy dwdch o$rodkdw
réznigcych sie predkoscig
rozchodzenia sie S$wiatta; wskazuje
kierunek zatamania; postuguje sie
pojeciem kata zatamania
podaje istosuje prawo
Swiatta (jakosciowo)
opisuje Swiatto biate jako mieszanine

zatamania

barw; ilustruje fo rozszczepieniem
Swiatta  w pryzmacie; podaje inne
przyktady rozszczepienia $wiatta

rysuje konstrukcyjnie obrazy
wytworzone przez soczewki;
z wielko$ciq obrazu

opisuje obrazy wytworzone przez
soczewki  (wymienia trzy = cechy
obrazu);  okreSla  rodzaj  obrazu

w zalezno$ci od odlegtosci przedmiotu
od soczewki

krétkowzrocznosci i dalekowzrocznosci;
opisuje role soczewek w korygowaniu
tych wad wzroku

postuguje sie pojeciami osi optycznej
i promienia  krzywizny  zwierciadta;
wymienia cechy obrazéw wytworzo-
nych przez zwierciadta (pozorne lub
rzeczywiste, proste Ilub odwrdcone,
powiekszone, pomniejszone lub tej

Stopien dobry

zwierciadta  wypuktego; postuguje  sie
pojeciem ogniska pozornego zwierciadta
wypuktego

e postuguje
obrazu

* opisuje zjawiska zacmienia Stonca i Ksiezyca

e wymienia trzy cechy obrazu (pozorny, prosty
i tej samej wielkosci co przedmiot); wyjasnia,
kiedy obraz jest rzeczywisty, a kiedy — pozorny

¢ podaje przyktady wykorzystania zwierciadet
w otaczajgcej rzeczywistosci

¢ opisuje i konstruuje graficznie bieg promieni
ilustrujgcy powstawanie obrazéw rzeczy-

sie pojeciem powiekszenia

wistych i pozornych wytwarzanych przez
zwierciadta sferyczne, znajgc potozenie
ogniska

e opisuje obrazy wytwarzane przez

zwierciadta sferyczne (podaje frzy cechy
obrazu)
¢ opisuje budowe oka oraz powstawanie

obrazu na siatkéwce, korzystajgc ze
schematycznego  rysunku  przedstawia-
jacego budowe oka; postuguje @ sie

pojeciem akomodacji oka
e postuguje sie pojeciami rozchodzenia sie
Swiatta,
¢ przeprowadza doswiadczenia:
e demonstruje zjawisko prostoliniowego
e skupia réwnolegtg wiqgzkg S$wiatta za
pomocq zwierciadta wklestego
i wyznacza jej ognisko,
e demonstruje powstawanie obrazéw za
pomocq zwier ciadet sferycznych,
e demonstruje zjawisko zatamania $wiatta
na granicy oSrodkdw,
e demonstruje  rozszczepienie
W pryzmacie,
e demonstruje powstawanie obrazéw za
pomocq soczewek,

Swiatta

e Ofrzymuje za pomocqg  soczewki
skupiajg-cej ostre obrazy przedmiotu na
ekranie,

przestrzegajgc zasad bezpieczehstwa;
wskazuje role uzytych przyrzgddéw oraz

czynniki istotne i nieistotne dla  wynikéw

Stopien bardzo dobry
wystepujgce w przyrodzie (np. miraze, btekit
Rieba, widmo Brockenu, halo)

opisuje wykorzystanie zwierciadet isoczewek
w przyrzgdach opty-cznych (np. mikroskopie,
lunecie)

wyja$nia mechanizm rozszczepienia $wiatta
W pryzmacie

Ropisuje zjawisko powstawania teczy
postuguje sie pojeciem zdolnosci
piajgcej soczewki wraz z jej jednostkg (1 D)

sku-

przewiduje rodzaj i potozenie obrazu wy-
tworzonego przez soczewki w zaleznosci od
odlegtosci przedmiotu od soczewki, znajgc
potozenie ogniska (i odwrotnie)

R

postuguje sie pojeciami astygmatyzmu
i daltonizmu

wskazuje predkos¢ swiatta

wyjasnia  zjawisko zac¢mienia Stonca
i Ksiezyca,

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
potwierdzajgce réwnos¢ kgtéw padania
i odbicia;



Stopien dopuszczajgcy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry

soczewki skupiajqce, samej wielkosci co przedmiot) doswiadczenh; formutuje  wnioski na
¢ rozroznia obrazy: rzeczywisty, pozor-ny, podstawie tych wynikoéw
prosty,  odwrécony, powiekszony, ¢ rozwigzuje proste zadania (lub problemy)
pomniejszony, tej samej wielkosci co  dotyczqce fresci rozdziatu Optyka
przedmiot



